Decision-making frameworks for climate policy under uncertainty by Aaheim, H. Asbjørn & Bretteville, Camilla
 
CICERO Working Paper 2001:2 
 
 
 
 
Decision-making frameworks for  
climate policy under uncertainty 
 
 
 
 
 
 
H. Asbjørn Aaheim  and Camilla Bretteville 
 
February 20, 2001 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
CICERO 
Center for International Climate 
and Environmental Research 
P.O. Box 1129 Blindern 
N-0318 Oslo, Norway 
Phone: +47 22 85 87 50 
Fax: +47 22 85 87 51 
E-mail: admin@cicero.uio.no 
Web: www.cicero.uio.no 
 
 
 
CICERO Senter for klimaforskning 
P.B. 1129 Blindern, 0318 Oslo 
Telefon: 22 85 87 50 
Faks: 22 85 87 51 
E-post: admin@cicero.uio.no 
Nett: www.cicero.uio.no 

 	
  
 
 	  
 
  


 
  	 	 

 	 
 
 
 

 
	

  
 
  
  
  



 
  
 
 
   
     

 



 		
  
 	
  	 
  	

  
 
    
 
 

  

	
  	
 	
 
 	
  
 


	 
 
	

  
 
  	
  	
 
 
 
	
 
  	  
	
  
 
!  


 
   
 

 


 
 

 
   
 	  
 
 
	

  
 
  
	
 
!  	  !"  
!

	 # 	 
   
 
	   
 

 
	
  
 
  
$

 

 
  
 %
 	
 
 	 
     & 	  

  


  
	

  
	
 
 &
 

 
 & '%


	
  
    
 
 (

 
 	


 	
 
  	

  &
 
	

   

   
	

 

    	


 ) 
  
 
& 
  
 	  

  


   
   
  	


 & 
  &
 *&
	  
 
 

 



 
 	  

  

  
  
 & +
 
 & 
	





  
	

  

 
 & 

 
'   
  

 
 

  +

& 

 


 
 
 	  
 

 '
,
 	
   -
 	


#     
   
 
     	
 .,/0 



  
 
 
   	  	 

 


 
     
  

 

 	  
 




   
 	
 
 1 


4  
   	'




  
   
 
 2
 
 

 

 
 
  


  	
 

 

 
   
 1 *   
	 

 

  
 
 
  
 
  
 
  

	
 	
  1    3 
 

	
 

  
!


  
 	 
 	
 
 
 	    

   
 
   	 
   
 


   
 
!
  
    
 
 

 


 

 4

 
!
  
  	 	3
 	

 

 

  
 
  

	
 
 56467 
 ' 
 
!
   
 
 
   
 	

 
 


# 
  
 
 
  
 			 	   	



  
	  
  

   
!

 	

	

6
  
 
 
     	
   
 


 
!
  

 	 
 
 


  
	 	  
 	

      
 
 8!
 

 3  
 


     9

   	
  
 	  

 
 

 
 

  

  

 
  
 
	
   
     	

   	
	  
 
 
!

  
  
 
 


  
!

 5.,:0 .-,0
.-;07     
 	
 
  
 
 	 
 
 
 
  3 
  

 

 <

 
 

  

 '
   
 	 

 

   

	
      
  
 		
 .,;0 
 	
 
	
 
  
 

   
"
   

  

 
	 	 
 
  
  '
  	
 
	
=
 	
  

 
	
  
 	
 

 	

 
   
  
	
 
   
!

  




 5.,-0 .-:07 >

  
 
	 
 
  	


  	
   

 
  	  	

 
 
 
   
    	
  
 

 
 	
 =
 	 
   
  3
 	
  


  
 

 

 	    
!

  
 	
 
	   	
   	
 
 	   
 

?
4Dffruglqj wr wkh N|rwr djuhhphqw/ RHFG frxqwulhv/ h{fhsw Wxunh|/ Ph{lfr dqg Vrxwk
Nruhd/ exw lqfoxglqj wkh Edowlf vwdwhv/ Uxvvld/ Xnudlqh dqg wkh iruphu vrfldolvw frxqwluhv lq
Hxursh duh frpplwhg wr uhgxflqj wkhlu hplvvlrqv ri juhhqkrxvh jdvhv e| dssur{lpdwho| 8
shufhqw rq wkh dyhudjh uhodwlyh wr 4<<3 zlwklq wkh shulrg 533;053431
 	
   @

 
  	
 

  
 
   	
 

 
 
  	
  # 

  

 
 
 
 


 

 '
  

 
!

 
	 A#


A  
 
	
 
 
 
 # 	 
   

 646 

 
 
	  
 3 
 
  


      
 
	  
 

  

 
  
 
 
	  

  	
  


  

 

 
 
 
  
 	


B 
!
 
" .@@0   
	
   



 



3  

 	 
 	
   

  
 
 

 

3  

 


  
 
  

  
 

    A	
A 
	 
 
     
 		 
  
  
 	
  	
  	   	 
	  
	
  


  
 
   		 
  	 
!
  
 
	  
 
 
  
 B 
!
 	 

  
 3
 	
   	  
  	 	
 	 	 

   
      
   
 	
  


   3
 
 
  646 

  	
 

 B 
 
 

  

	 	
  
 
  


 
 

9
 
 
     	 

  
 	
 
 	
   
 
    

#   
  
  
 

  
 	 


	 
   
 
  
  
 

 
 
4

 

 

 

   
 	
 #  
  


  	
 

   
	  
   
!
  
 

  
 
 
 

  
 
    



  
 	 	
       


 
  	
 
  	 
 	
  
  
 



   
 	   
 		  
 
 	

 
 
 
  
        

3 

 
# 9
 - 
   
"
 
 	

 
  
 
 



      
 	

  
  
 
 9
 @ 	
 

 	
 	
  
 
  
 
   	
  	
 	
 
 

 

  
  
 
 

  
 B
  9
 / 
 
 

 
 
  

	    

  !"  
!

 	  


   
  9
 ; 	
 
 
 9
 
   	
   
 	
 	   
 B

 
     
 	
  
      


 
 
 


 

  
 	
   /
   

 
  
	 
  		  
!

  
  
  

 

	
 
 
    
	
 
 
 

   

 	  
 
C
 
   
 
 
   


 
     
 
  
  
 
	

 



  
 

 
  
 	
  

 	

  

  	  
    
 	
  
 


 
  
 
 
 
 	
   

  
  


 



 

 
 
 
 

  
   




 
 # 
  

  

   	
  


    	
	  
 
 	

  

 


	
 

  



 3 
  	
   

  
  	 
 
	
 


  
 # 
  
  

 
 

 
!
 	 
 
  
 3

 
 #  
  


  

   A
A 
  
   	 

 



  
 B 
!
 
  

	
 
 

 


  

 
  
 
  
  
 
 
  
 

 
    

 
   


 
  
   
  
 

	
 
 $

DA 
!
 
 
 #


 *
  2
 2
 5#*227

  
  
  
 		
 
  

	
 

  
 
 
 

 
   
 	
  



 

   
 

	
  -2=55 

  
!

 

   
 
  	  ,; 2   !	  / 2 
 A
 	
A  -; 2   	    
 	  
 

 
  
  

  
 
!  
 	
  
  

	
 # 




 
  

 
  
 

 
  
   


   
 

	
 	  	

 	 



  
 	
    	
  

 
 



  !"  
!

 	   
 	
 
 <!
"  
!

 	 
  
 

 
 
 

 !"
 
 

 

 	 5
 

37 
  
 	

 

 
   
 	
  	
   
 # 



 
  
 

 
 

 
  	 
 

4

   
 3

 
 	
 
  




55fFR2 phdqv wkdw wkh frqfhqwudwlrqv ri FR2 lq wkh dwprvskhuh duh 893 sspy/ zklfk lv
wzlfh dv kljk dv wkh frqfhqwudwlrqv sulru wr wkh lqgxvwuldo uhyrxowlrq durxqg 4:83 +5;3 sspy,
 	
   ;
  
   

 
 
  	
      	  

	  
 
  
  
      

 
 

	
 
 

  
 
 

   
 

   
    
  
 

  
 
 
	

  
  
  
 

	
  
 
 	 
 
  E
! 
 

A  
   	


 	   
  

	
 B 
   


 	  

 
  
!

 

  	
C 
   


 
  
  
  
 


 	   	
   
  

  
 
 	
 
 

 
 

  

 E
A  EA

 	
 	 

   
   
     



   3

 
  
 

 
  
 

 
 
 
   
 
 


 
   


 
  
  	
    8
 	 


    

 

  	 
   
  
   
 
 < 

 


  

 
!

 
 

 
 
  
 


   
 
   
 

	
 
 
  

	
 
   
	   
?
8  
 
 
 	  	 
 
  
 


	 
 
 	    


  
    


  
 
  
 
  	  


 	
 	
 	 
 
  
    
    

 

 
   
 
 # 


 	   	 	 

  
  

  C  
 
 

  
 #*22
 
   	   F E
       
  

 	
 	
 
 
A
# 
  
   

   


   
  

  
   
 
 

 	   
 
 
 
  	   
	
 
 



 	
  3
 
 	
  
   8
 	   
 	  

 	  
  
 

     



 
  
 
  
  
  
  # 


!  
  

    

 

 
  
 

 
 
 B    
   


   
  
 

  9
 
 	
  

  
 
  
 

   
  

  
	

 

 
 
  
 	
 	
9 
 	
 	 
    
 
  	
  
  B	
 .,G0 	
  
  
   

   
 


 $9( H-  /;- 
   

  

  

 
    
     
 

	
 
    
  
 
 	
  
  

 	
 

 
 3 
 
 	 
 
 
 
 	
   H
 
 
F 9
 

 	 	 
 
	  
!

  

	 	 
 
	 = 
  
 

 
 
 

  E	


 
A     

 	   	   

 
  
 	  
 	 

  
 
  	 	
  
 $
 9

  

  	
 
 

 
 	  F B 
 
	  
  		
  
  
 

 
 

 
	 
  
 

  
  

   
 	  

    B 
!
 	 .-I0 

 
 
!

 
 

  -2=5  
 $9( @I  
 2
A .;0 

  $9( -J
 D	 .-G0 	
 
 
  
 
 

 
 
   
  -2=5  

  $9( @J/    .@G0
	 	
 $9( ;-   2
 $9( ;  9	 	  


 

  

 	
 
  
 	 
K 


 $9(
/IH  ,-,  
  
 

  

  
  

 	
 
 
  

 

  
 

  

	
 
-2=5  -; 2  D	  / 2  	 4

  
  


  ,;  / 2 	

  
 #*22 2
  

 	

 
  

  
   	 
 
 4

  
 
 
 

 
 
 	 



  

  	
 	
   

  
 


 
   
 
  	 	   
  
 3



   
 

 
  
 
   

  
 "
  !"  
!

 	 4

 	
 

 
!

 

    	 

   


!

 	    
C
 
 



  
 
  

	   
  
  9
 /,
  
 
 
 
 

  
  	
 
  
 

 
	  



 
 

  

  
 

    
 

 

  
 

  

 	'
  
 	

B   

  
 	

  
 

 


 

 
 
  
    
 

  
 	 
-2=5 D   	   
  

  
 

6 



 
 
 

 
 	
	       

 	 
   	 
 

  

 # 
  
 

3   

 

 
 
 

  
 
 	 	 
 
 


 
  




#  	
  
  

    	 



  	 

 
 
 


 

  
6 Lq idfw/ wkh lpsdfwv zloo ghshqg rq krz 5fFR2 lv uhdfkhg/ exw wklv ghshqghqf| lv wrwdoo|
ryhuuxohg e| rwkhu xqfhuwdlqwlhv1
 	
   J

   
 

 

  
   

  

	
 5	7   
 
 57 #
 
 
 	  
 

   

 
  # 


 

  	 
! 
   2
	


   
	   	  
 

   



  



 
    
 
 
  

 
 

 


 
 5 
  

	
 

7 
  
  
  	
 	
 D	 .-G0 
 

 
 	  
!
  @  
 
 	
	  
3
 

  
  -2=5 =
 	
  	
	 
 
!
 
 		 


 -  @  
 



 

  


  -2=5 
 
  	  	 9
 	
 	 
1
 .,J0  4 .,@0 
! 
    	  



  

	
 


 
  
  	 

 
 
	 

 

 	
  

 	
    
  3 	
 



   
  
!
   
  
   

 
! 
 

 
 

  
   


   
  
  
 B 
!
  

!
 
  
 
  
 


  
  

  

  

  
C
  
 
	 	
 = 


  
     
!
   
  



 

  		
   
 

 
 
 
   
  

 

 

    



 5-2=57  

   

 
  
  D



   
  
 
 
C
  
  	   	
 


 
  

     
	
   
  
 
 


  

  
	
 
  
 	    


 
 

 



 
   
 
   
 

  


    
  
 
 	 
  


B 
!
 	
  
 	 
    
  $9( , 
  

	
 
  ,2  $9( ;;    
  -2 #
 
  
  
 

  

	
 


# 
     

	
 
  
 	  

 

 

   
 
!
  
 E
A -2 # 
  
 

	
 

 
 -2  "
   
 
 
  	

  
 
 
    
 
 
 
 


   @2  $9( ,;;  
 
  $9( @-   /2 
 

 

  
 
 
 
 
 	
  
4

 
  	
 
 
  	  	
*

 
 	
 	   	  3  

   
 
   *

     
  
  

 
    

 
 
	   

     
!
  	
 	
   I


 	
  
 
 
  
 
	
 	
  
 
  
   
 
!
 
 
   
   

	
 
 
 
  	
   
  
 

     
 

 
  
 


  
  
     
 
  	
 

 



 	
  
 
  	'
  
 
  

 
    
 
  
		  
 5

 

.H07 9 
 
  E
!
	 A  
  
 

    
	  
 
  

	
 
 4


 
  

 	   
 

  		
 
  

 

 	
    
 
		 
 
 

 "
 
 	
   
	  
  
  =
 
!
 

 
!  

 =
  

  
 
  
 
 	 

  
	  "



 
!
 
 

 	  
   

 



 
 
   
 	  
 	  
 
 
 
 
 	     
! 

 

     

   	  
 
 
  	 
   

  	
 
 


     
  

  "
 	
 	 

>
 3  
 	   
  
  
 


 
 		
 
  
 	'
  		
 
  
	   
 
  	
  

 
 

  
   

 
  	
 
  '	

  
 
 
  
 		
 


 

  9
 

	 
 9
 
  
 
 3 	
  


 

 2=5 
  
  ,I:H 4
 	

   	 

	 @GGG 
  
 
  

	
 
  
 -2=5
 	
 
 
   
!

  
 

 ,;G-GG 
  

 
	 
  

 	  

 
  

B 
 	
  	
 	 
 	

   	

 

  
 "
 	
 
 	  


!"
 
!

 	 8
 	 
 

 	  
	  
 
  
 	
  
   
 

 
 	  	
  
  




 	
  

 
  
 
  
 	 

   
  C	

   
    	   



 

 	     
 	
 

 	
  
 
 
 
 

3  


 F (

   
 

   	 

  
  
  

   
  
 
 
 	
 
  
!
	 L
  
 
 
  
  
    
 	
   :


 
   3|    

3  
 

{>|

	
 
 	
 
   G46 
#
    
 

 	  
 	
  
 
 

   
  
 
 
 3 
  
3|  	
  
  
	  
 
	  
  	 5$9(7
 

   
 , 5$9(7 
 
	   	
  	   	
 
 

  

 

  
!	
  
 
  

	 D
    
 
 
  
33|| 	 
  
   

  


  
 3 

   
 
 	  
!  
 
  	

	
  
! 
  	 	 

  
 	
   

 
 	 
 
 
 
 
 
 


!  
   
 8
 
   
   

 	  
   
 
 

 
  
 
  
 
 	

  
 
  
 
  

3
 

 

 


   E
 	A  	
    
 
	   
C
 
 	
 	 
 
  	
 	
    
 	
B	
 ,   
!
   

 
 
 

 

 

  	 # ##  ###  

 	  	   
 

!
 

 
  -2=5 

  
 
 
 

 5

7 
	
  

  

 
 

 	  
! 

  

 
	  	
  
 
 
 #  	
 # 
 
   
 

  
   	 


 

   
  
 

  

 
  
	 
 B ##  ### 
  
	  
   


 
 	 
 
	  

 
   
  




 
 
 
 
 
 
 


 
    


  	  	 4

  

  	  
  



  
  
	 	 5   
  	
 #7 B
	
 ##  ### 
  
 	F EB	A 
 5  7  
 ##
  
 5 27  
 ### 	 
!

 
 3	
 	

  
 
  
  	   
  


<

   
   
 
  
   

  

 	
   ,G
Abatement
Damage
$
%
&
,
,,
,,,
'
B	
 ,F  		
  	
	 	  

 
 	
	  5
  
 

  
 (  3	
 ,  
 
 
    

 	  

B	
 , 
  
 	
	   

 
 


     
  

 
  	
 
 
 #

 !" 
 	  
    
  	 
 



 
 	 
 !"
 			 	 	
 
 
!

 	

F

{>|
 5,7
	'
 
  G46  5-7
 
 
 3 
 F
	 

v
v
v3
| 5@7


 v  
   
   	 
 
 
v3
|  
 


3  

  
  # 
  
 
!

  

3
 

   
 
	  
   	   
 
 

 
 	  
 

 	
 	 	 

 
 

   	
 
 
 
 
   

3
 	
   ,,
 
 
 
 

  

  
 

 
 
!


 

3  


  
 
!
    
 
!

 


 

 
  

 
 

 
 	
 
 

  
 

 

   
  

3 
 

 $
 	
 
 

   
 
 
  



3  
  
	
 

    
  
  # 

 
    

  

  
 
 	 	  




 
!

 
   
 
 

 
   
  
!


L
 

  
  
 
  
 

 
   

 	
 	
 
	
  
 

 
  
 
!

 
 
 	
 

 B 
!
 


 


 

  
    
 



 
 	  

  	 
 

   

 
	   
 	 
 
  
 
	
  

 
 
  
  	
 

 	

 
 
 	    B 
!
 
 




 

  
 	 
 
  
 
 




  
   
 
  	 

  	 G46 

   
 
   

  
    
 
  


3  

  

 2
     

 
 

  	


 

     

 

 
 	
 #   	
 


 3| 

v vv	 G46 
4  	 G46 4  
  	

 
  
 
 

  	
 
  
 
!

 

	
 	
  
 
  
 

 
 	
 
 # 

 
    	
 
 	  
   
 


 3	
 , 

3| 

v
vv	 G46 
v4
  

 

  
 		
   
!

 

  

   
 3   
  
! 
 

5333| 	 7 
  
5
  	
 
   

  
 	
  

 
 	
  3| 
  
  
    

 
 
    "
  

 
 
 



  

  
 	 
 


 
 

  

  
  
	
  
 	  

 
!

 
  


  	

 
!
   
  
 

   
 	

 
	
 
  
 

 	  	
 
3  


 # 
 
 
  

  
   
!


 
  

 
 

  	
 

 

 	
   ,-

 
 
 	 

 
 

  
 
 
  	 

	 
  
 
 
	 4

 

   
 

 
 
 
 
 " 

 
 	
 	

 
 
 

# 
 	 
   

 
  
     

 
3
  !" 
 	  

3 
  
 
 


 
 
A    
 
 !"  
!

 	

  
  

 

  

   

	
 
  3 

   
    D
	  <


 .@,0  9
 .-/07     	  
   


 !"  
!

 	 	
  
   


 
 	  
!   
   
!
 


 

   
   

 

  

  
 
   	
  	  
 
!

 	

  	 

  

A   
 
! 

 3 
 

   
	
 
   	

 

 

 
 >  
 .@0 	 


 
 

 


  
    
    3 
 
 

 
 
 
 
  
   
 
3
  
 

 
   
 
3   
 
 E
A  	

  
 # 

  

   
  	
 



 	 
  
 
 <!"  
!

 	
  
 

     
   
 	

	
  

   
 
    
! 


 
 
 
 
 	 
 # 

   
 




   
	   

  
 


 	 
  
 
    

  
	 
!





    

   !"
 
!

 	   

 
  

 
  
 	
 	

=
 	 	
 

 
   
 
!

 	 

 
   	
   
   

 	
 
!


 	  4

 
  
 	
 	
 



  


F = 
    
 	
  
 
 
    
  
  
 >  
 
 

  	  
 
  
  

 
  
   


 	  




   
  
 

  
   
 

 !"  
!

 	 
  
 	
  


 
!
3
 
   
 

3   
 
	 

 2  
 
 
   
 
 
  
	
7Iudqn S1 Udpvh| ghyhorshg edvlfdoo| wkh vdph ghflvlrq0pdnlqj iudphzrun/ sxeolvkhg lq
Udpvh| ^55`/ ehiruh klv ghdwk lq 4<5;/
 	
   ,@
   	  
 


  
 
 
 
   
 
 
	  
 	
  
!


  

 
 
 
 !   !" 

!

 	  
   
 

 
	
 
 !   

	
 


 

A 



  
	
 

 
 

 	
 

 
 
 
  	
 	
  
 
 

# 
  
 

 
 !  
!

 	  	  
 
 
 
   

   	  
  

!
 
!

 	 
  " 
  D
! 
 	


  !"  
!

 	 
  3  


 

   
 
 	

  !"
  ! 
<!"  
!

 	  
  
 	  
 


      
 v  	
 v  
 
 

    	   
 	 v  
 
  

 
 
 	
 
 
  
  !" 
 
!


	F
 

v
vv
# 
 
 
 '

  
!
  v  	    	   

 
 		  	  # 
 
 
 	 9
 .-/0
  	 	 !"
 
!

 	  
    	'


   
 #  
 
   	 	

	     	 
   
!

 	 
 
 	    
 
 

  
  
 	

	
   
 
  
 
  
 
  	 
 
  
!

 	   
 	
  	'

 

 


 

  
 
   

 
  


  
 
	
 



 


 
  	

< .,I0  	   

  
!

 	 B

  


    	
    
 



   
   	
  
 #  
  
	
   4 4  


  
  5 5 

 
  


  5 5  4 4  
 


   


  
   
 
 


 
 9
  
 	

 


  
 	
 
 4 	 5   4 

 


  5   
  ! 	
    
	 
 
 



   
 
 !	
 
 

 


  
 	"
  
 



 !
	 
		
	
	  L
   


  57  

  57
 
     
    	       	 
 	
   ,/
  

     	 
>


  
  
 



 ! 
	
 
 




   
   
   	 
      




  	 
      
     
 
 
 	 

   
   	  
 



 ! 
 

    
 ! 
   



 
      

!	
 

 

 
 
   
 



 !  

  
  
  
   3
 
!
 


  	
 

3 
 

   

F


  
 
	
  
	
 
     	
 
 
 

     
 
  
 
!

  
 $9( ,/H
 

  

 	
 	 
 3 	
 

 
 		
 
    
 
     	 

	
 	 		
 
  
 	
   
 
  

 
 
 	  	  

 
 



  
 

 
 	
   
 
  



  	 
     	

 
 3 

 
 
  
 
 
 
 
   


 
 
  

	
 

L
 
 

    
 

  
 	
 

 , 
3	
 - # 
  333 
  EA  EA 
 # 



  

   

 
 JJ 

   

 

  $9( @G-/  
 
   

	
 

  -H

 
 
 
 4

 

      -@ 


 
  
  $9( J;H  

   
 # 

 
  
 	 	  
     
 
 $9(,;   :, 

  
 
   : 

 
   EA

 
 
!

 
   

  	
  	

 	  
 
  
 
 


 
 
  

	
  
    
 $9( ,/H 

 
	  

 
 

  
 
 

  3	
 - #
 
!
 

 	
  
 
 
 

 

	 
 
 
 
 
	   
 
!

 


 
 
   
 
  
	
  $9( HG    


  
 	
  
 	 

 
 
 
 
	
  


 $9( ,; @G-  
 

  
 

 


 $9( -  ,@/ 
 
	 
 
   
  
   

 

	
 
!

 
 
!

  $9( ,/H  HG M IH  D
  



 
	 
 
 	 
   
   
	
 

  
 	 	 
  $9( IH   ;J 

 #

  
      
  
 

 
	
 


	 
	    #  

 
 
 
  	  
 
  $9( IH    	
  3  	

 	 	  
    
	
 

   
 

 	
   ,;
0.5
0.5
H
L
1.8
1.1
2.6
302.4
75.6
302.4
15.0
0.77
0.23
0.09
0.91
0.5
0.5
H
L
7.1
1.2
1.1
3.8
9 313.9
17.8
1088.6
14.0
0.025
0.975
0.025
0.975
0.5
0.5
H
L
2.1
1.0
1.0
2.1
134.4
8.4.
0.77
0.23
0.09
0.91
134.4
2.1
1RDEDWHPHQW
$EDWHPHQW
$OW $OW
2.6
B	
 -F 	 
	 
	
  
		
	 			
  	
	
 		  
 		

 	
   ,H
 
 	

D 
 

 - 

 
 
  
   


 
 
 
 

  

 , 	 
 
!

 
 

  $9( ,/H  
 	
   

    33 

    
 	   
    
 5  
 :J 

7  
 

     
    

 B 
!
   
 
!

  

 
 
    


 	 


 
 4

 

     
  

 
 

 


  
!
 
	
   
  
 

  
 
	

 

 	   
  		
 

	 	  
    


 

  
 
 
	
 

  

 
  
 
  

  

 
 

  
  
 

  

  

 

 3 

 
	
  

 
  
 
  	

 
 
 4

 

 
   
  

	 
 

     	 	  
  
  
	


 	
       
 
 

 9
 



 
 
!

   
 
 
	  

 ,  


 -  
	 
 
   
   

  


  $9( IH  =
    
 

 


 

 
  
 	
  

 ,  

 -   
  

 
 
 4

 
!

 	 
     

 


 
  

 
	
 
 !	
  
 


 ,  

 - 
  
 
 E	A  
 
!

  
   
 
 

 B 
!
  
 	
 
 
  

 
 
     
      	  		
 
	 
   
 
  

 ,  - 4

  

!

 	 !"
 
  

 
 
 
	
  





 !
 
 	
  
!

   
 
   

  

 	 

  
 E
	
 A 	  


,  - 
  
 
8 <

 

 
!

   


!

 	 
 
  
 
 
 < .,I0
 	  

  
 

 
3
 B 

   

 
      
    	 	
   
  

  
  
  >	

  
  

 

 
  

  
 
  	

 

 # 
 
!
 
 

 	 
  
 
  



  

 -  
 

 
  
 	 

 

 ,  
 

 

9
  
   
 
     


  
 
 



  
 E   A  E
  A  
    
	
  

  

8Wkh deryh ghflvlrq wuhh zdv dovr whvwhg lq d vpdoo dxglhqfh/ dqg frquphg wkh whqghqf|
wr dffhsw kljkhu dedwhphqw frvwv lq dowhuqdwlyh 5 wkdq lq dowhuqdwlyh 41
 	
   ,J
 
 3 

 	 

   
  
 
   

 	

 	
  
 	   
     
 

 
 !   
!

 	 	   
  
 


 

  



 4

    
 
   

!

 	  	

  EA #   
   
!


	 	  
 
  
!

 	   
 



 

 
 # 	     
"
  

  
 		 
3
  
!

 
 

 
 


   	
 
 
 #  
  

 
  

!

 	 	    
 
  
 
 

 
 	   
    


 
 # 

  
  
 

 
   
  	
 
 
 
  
 
 
!

  D
 ;G 

  
 

	
 
 

 
 
  
 

 ,GG 
    
  
 
 

  	  
 #  
      	

 

    
  
 
 
 
 
!
;G ,GG  ,;G 
 	 
  

  	 

 
 
!

 3	
 - 	
  
 
  
 EA   EA # 

 
 
  
  
  	 
  



   
 

 
 	
  
 
 
 
  


  
 

  

 
 9
  
 	


 

 
 
 
 
  


 	 
  
 
  
 
	
 
 



  
 
 
 
 

  

  

   


	  
     
 1 *  3

 
 *
  
 
 ,G  ,; 
 
  		
 
    
  
	 
 
 
 
 



 

  
  

 
 	'
  	
  

 
    # 	
  

 3 
 	


   
  	  
 

 
    

	 
  
 
	  
 	 	

 * 

 


 
 

   	
 

 
 

 
   
  

  	 
!

 	 
  
  8!

 	 
 
  
 

	  
 	
  
   
 	
 # 



 	
  
 
 	   
 
  
!

 

 
 

  
    

9 
   
	 
	    	
  	 

  		



   
!
   
 4

   
 
9Zh wkhq dvvxph wkdw wkh xwlolw| ri frqvxpswlrq lv qrw glvfrxqwhg +qr lpsdwlhqfh,1 Lqfoxg0
lqj lpsdwlhqfh grhv qrw/ lq sulqflsoh/ fkdqjh wkh dujxphqw ehfdxvh ghgxfwlrqv iru lpsdwlhqfh
ryhu wlph lv lqghshqghqw ri wkh ohyho ri gdpdjh1
 	
   ,I
t=0 t=1 t=2
200
150
100
75
50
25

 



B	
 @F 	
 		  	 
 	 	
  
	


"
     	  	  



# 

  

    	 
	
   	
 
 
  
 


  




  


 
	 #  
!   
	  	 
  
 


 


   


   
	  
 


  	  

  


 
  
  	
 	
 
 
 	 	
	  
"
   
  



  




	
 
	
   
  

 

 

  
!

 	 
   

  
 

 	
  
  
 
 
   
 
  
 !"  
!

 	
 

 
  
 
  

  3	
 @  



  	 
  

   
      
 
 
   
 
    
 
    	 

 
 
 

 
!

   ,;G  
 
  
!

   ;G 

  
33 
       
  

  

 
  

 

 


    	 
       	  

 ,GG 
-GG  
 
 
  

 -;  J;  
 	
 
  
;G 

 
  
 	

 
	
  
 



 ! 
 	 

  
  


 8
  
 


       33 
 


 ,;G  ;G    	   
 


       33
 	
   ,:

  

 ,;G  ;G     
  
 
 
  3	
 @
  
!

 	 !"
  	 
  


 D






 
  


 


 
 

  	
 
 
 

 
 
B 
 
    
 	 
  3 
 
   
  

 # 	 
 	 
  
 

	  	
 
!  
 
  
 
	
 
 



      	  
 
	 2
	
   

 	 

  

 
 
	  


 
   ;G  ,;G    	 

 
	  
  
 	 

9
 
 
  E
A 

     
 	

 ;G  ,;G 	 

 
 	
 

    	  
 3

       
 
 	
  
 	
  
 

  
 
  	  
 	 
 
 

 

    # 
 3 
 
 	  
 
   
 

  	    	 
  
 
 
 
   
 
	    	  
 
!
  
 	
     
 3

 

 
 	 
 C		  
 	  


 
	
 	   



  




	 
 C		  
 	   	
  3


 
# 
 
 
 



 

  
 
	  	


 	
    


 	
 



  



 
	  
 	 
 
     	
 



 
	  	
 
 #  


  

  
 	

 
 	
     C  
  
 
  

    1
  *
	 .,H0 8
  N .:0 
 

 	
 	     
 


 

  
 
 .@-0
  
!
  	
 
 
  
 	 	 


!

 
  
   

  
 



  



 
	 
 
 
 


 
 	 

  

  

  
 

 
   
  	 

 

  	
  
  	 
 

   
 





 



   

 
# 
 
8!

 	 
  	 	
	 
 
  	 



  
 	
 
  
  
  	 
!



 
 
 
     
 
    


 
!


  	
 
 
  

 	 
 
 )
  
 
!

 	 ! 
  

 
!
   
	 

   

 
  
  
  
 	  
! 
   
 
 B 
 	 
 
    
   
  
K   
  

     !"


!

 	 = 
 
  
 
	

  
 


 	
   -G
  
 	   


  
 

 

	
 

 
 	    
 
 


 

 	



  
 
 

 
    
 
!
  


 	
 

3 

 

  !


 ! 
 
 	   

  
  
 	

  
  
 

 

 
  	
  	
 

  	
  
 
 5> .-@07 #   !"
 
 

 

  
 
  

    
  

 3
F

D


v
  


  
 
  
 
    
 


  
 
 

  

   !"
 
  

  

  
 
  
  
   =	 	 
  

 

  

K 
 
 
 

 

 
	
 
	
    

   5

7  
 
  
 5 7 
 
 


 
   	 

  

	
  

      
 
 
A 

 	

 		
 
 6

 
 
 
  
 

 

  
 
  
 

3 
 
 
 


 # 
 



 

 , 5

 3	
 -7 
  
 

  
	

  
    	  $9(   
 


  

 - 
  



    	  $9( 	 
    
	

 
	
 
 
 
 

 	 
 ! 
 
 

 
!

 	 
 

 
  	
    $9( 

C
 
 
A 

  
  
 
    	
	  

 - 

 

    
   
 

#    
  	 	 
  


  

  
 
  
  
  	
 
 
3
    
 
!


 	 
  
 	'

 

 	 
  	

 
 B 
  

    
  
 

 

  
 


 
  
 
 	 
  

  


     
 


 
 $
 

   	

 
 
  



 

  
 "
 

 
 ! 
   
  	

 $
" !
%!!
   
 
 

 
 

  

  
  !"

 

 

  
  

  
 
  
  
F

D

 
v
   G46 	 
v
  

 	
   -,
α       
Alt. 1: Abatement if y ≤ 13 38 59 90 121 152 168
Alt. 2: Abatement if y ≤ 12 929 2762 4596 6429 8263 9180
B	
 /F 		
 	  	
	  
	 	
	 	 
!
"
=
 

  
 "
      
C
 
 
 
A 


	 
 
   
  
  
 		
 
 

"

!O!!  
 '	  3  
 
!

 	 


 

  
  

 3 
 
  
  
  
	
 	'

 
  
  
  
 	
 
 	  
  	
  
 

 	
     
 

  
" 
  
  

>

  
 
!
 
  	 
 
  
  
  

 

 
  	
  

   	 


 
 "
       3	
 / B 

 , 
 


  
 


    	  $9(     5 
  	
 
  
7     	  $9(    	 5 
  	
 
  
  
  !7 
  	
   


 - 
  	  	 #   
 	   
 

  	  

 - 
   	 
 

"

!O!! 
 
 

 

    	  $9(
   
 

  
 
!

 	 
A  
$9( # 
 	
 

 ,A 
 
 

   
 
 


  
  	
    = 
 
!

 	 


 
   
	
  

 	   
  

 ,  
 

 - 	  

 - 
 
  	
  

 
 

   
 

   
!

 	  

   
  
    	
  

 



"
 !O!! 
   
    

>
  
   
  
  

 -  	  

  
    
 
 &   
'

L
 


  3

 
  
 
 
 !"
  


	  
 
!

 	 
  
 ! 
F

D

v   G46 	 
v
  

   	 
	
 
 
 
A 


  3

  
 
	 	
 v # 
 
  	 3

   	 
  	

 	
   --
γ       
Alt. 1: Abatement if y ≤ 168 160 143 127 110 94 86
Alt. 2: Abatement if y ≤ 9180 8270 6451 4633 2814 995 86
B	
 ;F 		
 	  	
	 	   
	 	 			 

#	
	

 
!

 	 
 

 	
 

 	
    

! 
 	
  
 	 	   


 
 
 
A


  
 	
  
 

 	
 
 
 


  

 #  

 	
   
 	
  3


 
  

 	
 
 
!

 	 	 5 .J0
.-J07>
	  	 
 
!
 
 

  
  	
  


    
 ! 	
  
 
!

 	 	
  


 
 3

  
  	 
 
 
 

   
 
	
  !
 
! 

 5 7   " 
 


 


 
 

 	 
   	 
 .,,0 
 
 
 
 
"
  

      
 
 	
 
 
	 
 


   
   
 
 
 



		
 

 	 
 

F

|


v
    

L
  
 
  
  

  
 
  
   
	 
 
  


  
  
 

  	

 

 
  
 
  
  	 
 9
   	
	 
	$ 
   
 
 

  

 

  

! 

 
   
 	 
	 
   	 
 
 

  
 
 		
   
 
 

 	 
      

    
   	    "
 
 
  
 ' 
 # 
  3 
 


  
  
 	

  
 
 ! 

   
  

B 	 
!
 
 ! 

  !  
    3	

H 
 	
  
 ! 
 	  
  F 
  


 
 
   
   

  

	
 5447 

! 

  

  
 

   5


    
	
 	
7 L  

 , 
 

  
 
 
 

3 


K 
 
 
    
 
 	 
 
 
 
 
   
 	

  	 
   

  

 	
   -@
&IPMIJWERH
WXVEXIKMIW7XEXIW
,, ,0 0, 00 1E\VIKVIX
%PXRSEFEXIQIRX QE\r] QE\r] QE\r] QE\r] QE\r]
%PXEFEXIQIRX QE\] QE\] QE\]r QE\]r QE\]r
%PXRSEFEXIQIRX QE\r] QE\r] QE\r] QE\r] QE\r]
%PXEFEXIQIRX QE\]r QE\] QE\] QE\]r QE\]
B	
 HF 		
 
  	 
 		 	
	      
 "
  	
 
  B 	
 
 


 	  
 
  
 
 
 	 
  


	    
 

 
 

 ,   

 
	 
 !	  	   # 
 
  
   


 

	
 54L7 	 	 
 

 	 
 
 !	   
  
 
 ! 

   
  	   
 


 
 
 # 
 


  

 ,  
   

 ! 

 	 	 
 
 !	  	   
6
 

 ,  

 
 

  
 
 44  
 !
	      	K  	
   
 
 
  


 

  
 

  
 
 

  	 
 


 	  
 


  

 ,  
  



 !	 

 	 
 
 !	      	 
 	
 


 -  	    

 


   	   
 !	 

  
 
 	 
 
	  	 

     

 ,

 
  
 
  
 

D


v
	       	


 
  
 
  	 
!
     	 
 


 	 
 

 B 

 - 
  	
  


    	   
 
   ! 


( ) '

    
	   
 
     


 

  
 		
 5

  
 > .-@07  4

 
  


F

D


v
    


D
v   
v
      
 	
   -/

 3 

   
!

 	 
 "


   
 

 
 
  
   
 



 !"
 
 
!

  

 	'
    
  
   
 

 
 
   	 
 
  

 
 3 
 
 	
 	   


   
 


 
 

 "
   
   
 		
 



 
  ? 4 
   
?  	
  

  
 "

  4   

  
 
?    


  

 
  
	
 
 

  

 #     

 

  

 
 
 
 


?   

  
  
? #
  

 	  
 	   
? #  

    

 


  
 	
   
 
 
  
 
  
   
 ?

 
 3    
   
 

  

  	   
 =
 
!
  
F

D
v   


v


l
l    

 

D 
 

 !"
 
 
!

 		
  

 	'

 
   
 

  
   
 
   #    

  
 


   C #   
 
  

 
	
 


 
	  	
 


 L
 

 	
 


 
  
 

 	
  
 

 

 
  
 A 
	
 .,0 # 
  

 


	
 
  
 

 
  
 	 


 
	 	 
 	 
  
 

  
 	


 
 
 

   
 
  
 
  




   
 
  
      
 
 
	 
 .-H0
   
# 
 
$ 
 
  
!

 	     
  
	


 
 
  
 

 

  
 
  	
 

 
 6
 
 	
 		
  
 
 
 
  
  	 P
 
!

 	  

  
 

	
 
  
!  
  
  	
 
	 
 	 
 
   
 	 
 

B	

 

  	 
 

 
   
!


 

  
  
  
 
 
 	  
 

$ !  


 

  
C
  
!

 
 

  
 1 
 	
  
  
   
 
 
    
   
	

  
 
 
?

  	
   
  
 
   
  	


 
 
 	
  
 
  	  

   
!
 
 
   
  
  
 
 	
   -;
  
  
 

 
  
 

F 
  

 
  
  	 
   
 


   
   
 3 C	

 
 
 	


 ! 

 	
  "
  
 	  

  
A 
  A  
 
    
   "
 =

 
   
   

  
 ! 	
 
 


 
  
 
 


 
   

  


  
     
 
 
 	
   
	 	  
 
   

 
 

  	
 	 


  
 

   
 


 ./0 4

 
 	

 
   
 
	  

 
 
  	  
3
 

	
 

 
 	  
 
 
 
  
 



     
 
!

 	 
 	 
  


  
  
 	 	

<! 

  
 	 

 
 
 

 	 	

 #  
     

 
 

 
     	
	 
  

  
  5.I0 .-07 2

 
 
    




	
 

 	  
	    	 	
  
 	
 
 	
  
	 
 
  

 
   
 



  

 
 

 		
 
 
 
	 
  

   3 
  

  

	
 

  	   	 


   
 


F # 
 
	   

      
	
  



  
 

 
    

 
:   	 
 
    "
 
 
!  	


   
3 
   

   

 
  
 	 
 
  
 
 
  

	 
       

  

 

 

 4


 
!

 
  	 
  
 	 
  
 
 

 

 ' 	  
   

3 
    
 	   	  	 $ 
 
 
	 
 
 
 
  

    

  4

   
 
 
 	 
    
 


3
 4

 
  3   
 
 	

 
 	    
 	  
!

 		
 


  	 
  	

<! 

"
 !O!!  
 
 


  3


 
  
 
 	  
 
  
 
!

 	 

  

 
  
 
  
 	 
  

 
  
!
   
 
 
 
 

  

 
  
 
!

 	 
 

 
 
:Qrwh wkdw li wkh dqfloodu| ehqhwv duh vx!flhqwo| odujh/ wkh frvwv ri lpsohphqwlqj wkh
dedwhphqw srolf| zloo eh rxwzhljkhg1 Li wklv lv wkh fdvh/ zh zloo kdyh 3+ : f dqg wkh
uhphgldo srolf| zloo dozd|v eh suhihuuhg/ uhjdugohvv ri wkh srolflhv* hhfw rq folpdwh fkdqjh/
dqg uhjdugohvv ri wkh fulwhulrq fkrvhq1
 	
   -H

  
 
!

 	 
  
    
 
  
 
 	
 
 
3 
 
  

  
 



   
 	

 
 ! 

 
A 
  
  
   


 
 
 
  
 
! 
	 
  
  
 
 

  

  
!


 
  
 
 
 



 !  

 
 
 	    
 ! 

 
 
 
 
 

 
 
!
 
 
  

 
   
 
 


   

 - 

  
  
  


 
  
  

 ,  
 

 

( 


D 
  
  
 
 
 
  
 
 
  

   

 	
 	 
 	
F #
	 
  
	
 
 
  646  
	  
 
!

	
     
 4

 
	   
 


      
 	
 	
 
 
  
 
      	    


  
 
 

 

  
 
  
 
 	
    
 
  
 
	   

  
  
  

  
   

$
 	
 	
  	   	 
  

   
 


  
 	
 	  	 
 
 

 
	
     	  
 	  			 	   
 
 	 
 
 	
 #  
 
  

 	
 	
  
 

  
  
   	

	
   

  
 
 	
 $	
 	


 	 
   
 
   
  
 
 

 
 
 
 	
 
  	
  



 	 

 	 

   
 

 
 
  
 	
(

 
   
 3 	 
 
  

    
  	
 	
  	
	  
 

 
 

 
  A

 

A  
3  "

 

  	
   
 
"
  
 

 



  
 

 
  

 	 
 
 	
	
 
 

3
B 
 

   
 	 
 	
  
 
 

 
    
   

   


  
 
  

	
   

 	
    

      
 
   


   

 
 
 


 
    

 	  	 



   
  

 	  
  

 
  

 
 	  
  
 	
  

 
 
 	


4

 
   
 	

 	   
 
 
 	
   -J

   
 	
  
 
!
 

 
 
 


 

    	 

  
	
 
 	


   
  
 
	
 #  
 
 
 

 

 
 	   ' 
 
  
	
 
!

 
  


 	  	 
   
      

	

 

    
 
	
 3
9
 
 
!  
 
 
 
  
 	  

  
 
 
	

  

 
   


 
 	
 8
 
  "
 
!
 
   

	 	  
 
 
! 
 

 
 
  
 
 




=
  


 	
  
 
  
	
  
  	  
 !"  
!

 	 
 
 

  
 
  


 

A 



 
 
 
	
 
  

   

 
 

 !"  
!


	   

 
 	
    
   
 
  	
     

 	
  
 

  

 
 
 
  

 

 
 
	

 

 
 #    
"
    
 
!


	 ! 
 		 
3
  
!

 
 

 

 
 

  
 	
 B 
 
      	 
 
    
 
 	 

  	 (	
  



 
!

 

   	 

 
 
!


	    
C
 
 



  
 
 4

 


  
 


 
 
  	
 
 
!

 	 

 
 	

  


  
 

 
  
   


  


   
  
 = 
 
  

 
 	 
 


  
 
  


 

  
 
 
  
 
 3   

  




  
 
   
 
 


  
  
 	



  
   
 
 # 

   
  	
 


3
   
 	'

 

 	 
  	  

   	
  
 	
   B	

 
 
 


   
 	
 	  
  
 

 


  
 
!
  
 
3  
 (

 	
  
 

 
	 
 
!

 
	

     	

 
 
 

  
  
	 
 

 #  


  


  
  
  
  	
 	


  
  

*

.,0 
 6  Q4 +
 
 
? $  
  
 +

% 5

  
 ? (

  
  	
 



7R %&'
	
 5,::@7
 	
   -I
.-0 	 1 
  Q4
  8
  

3   *	
>
	  4	R 	 %	
	  	  (

	
 ) F-/;S
-HI 5,::I7
.@0  
 (8 
  Q(

 D
  *

 #
 
(
 <R 	
 '
* 		$ +	 
 ,	!
	 -
	
 :S@G 2
 $
 *
 2
 ,:II
./0 2 4  4> 2 QD	 >
	
 <

 

 *
	 *
R . ,
	  %
	 			



  8 (
 
 J  3
 ,::@
.;0 2
 > 	 (
  / 0
 #	
  #

8  ,::-
.H0 2 9 
  Q9	
  >

 2
 2
  B
	

 
D	 
 2	 >

R +	 123 FJ::SIG- 5
,:::7
.J0 8

 T   9
 QL	  $
F   

 <
?R 5,::I7 

.I0 8 * Q4 L
  2 !  T	3
  
 9
  

3
 5 

?R 4		 
 (
	 (
 )3 F,H,S,IJ 5,::H7
.:0 8
 L6  98 N Q9		 >   
 

 
	  2	  
 >
	F  

 B
R
(
	 56 5/7F:@JS:H: 5,:I:7
.,G0 B	
 9 7
 	 
	* 	 (
  	 /		
!
	 8 *	
 L L ,::;
.,,0 B	 *2 Q$ 
  (
 
R 	 +	 ,	* 

  (
* 7* 5 

  <
 < D
 * 8

T JJ:SJI@ 
 < *
 L L ,:IJ
.,-0 6	 < Q

 8
 9
  
   5 


  =

  8 #	
R (
	 , 8 5-7F,;:S,J-
5,::J7
.,@0 4 T1 Q8	 8  2
 *F 

9"F  

32   D

 6

	
6
8R  
	 5) F//JS/HI 5,:::7
.,/0 1 B4 4'$ 9
	
 
 ,# 
 $
  2
*
 ,:J,
.,;0 1 2( QL
  9 8
  8
 >
	F

 2
  6

	
 6 8R :
  (

	
 (!

 
 ;
		
 1) 5,7F,S,I 5,::H7
 	
   -:
.,H0 1
 (<  8L *
	 Q
 >
	  $
 
( 2
 
R (
	 5< F,I;S-GG 5,:JI7
.,J0 1
 9 Q2  
 
  
 5


R -
	

 (

	
 (
	* 		 
 !

  	 
	$ #
 
 -
	

 	 

 
82  #
 
F 8

 9

 *	
 ,::/
.,I0 < < Q( 2
  D8!

 $ <

  2
 $
 $
R :
  (
 =		
>>7--- F,H--S,HHI 5,:I:7
.,:0 <
 9  >6 >
 Q 	 6

	
  #	
R (
	
, )2 F;/@S;;- 5,::,7
.-G0 D	 ( Q> 
 A(#28AF  =  * 
2 6


 6
R 4		 
 (
	 (
 )8 F-JS;G
5,::@7
.-,0 D	 (  ( * Q  
 )	
  9
3 1

?
   6  $ 
 *>#28 <
R 	 (
	
:
  )3 5,7F,S/; 5,::J7
.--0 >
 B Q	  *R 	 .

  ;	 

	 = ( LF 1 *	 
 	
  2 ,:@,
.-@0 > T  	  :	 2
 <F 4 $

*
 ,:J,
.-/0 9
 L 	 .

  % T 
  9 D
 P
,:;/
.-;0 9
 2 Q9
 8  6 R 	
 (

4		  3 5,7 5,::-7
.-H0 9 >< Q
 8  >
	
  
 >
	
  8
 >  8 L
	
R 	
 (
 4		  F!!S!! 5,:J/7
.-J0 9	     . %	
	  (
 
 <# *

2
 < ,::G
.-I0 	 T Q
 2  2
 2
  
 $
 9
R /
	 
	 -
$ 	
	 
 ;
 ;		 


   P 91 <'	 L9 1
  6 P
 *



  9

 *
 ,::,
.-:0  >9T  	
 
 		  	 (

	 /		
	 (	 

 >
 >6;OG@
 	
   @G
.@G0  >9T Q
 (
 2  2
 2
F  <
 2



 2	R (

	
 
 4		 (
 8 F@;@S@J/
5,::;7
.@,0  D
	 T  = <

 	 	  /	 
 (

?	 5- 87 *
 $
 *
 *
 ,:/J
.@-0 
 * QD
!

 $  <
R @	 :
 
(
 7 F-:S/- 5,::G7
.@@0 
" <L Q 
 B( B		
 9	 
 (	

  L
 *
 >
R :
  (

	
 (
 

;
		
  1< F-G,S-GI 5,::I7
